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1. Исходные данные

Токи КЗ на ПС «ГПП-2»: максимальный режим – I(3)
max=9,892 кА 

     минимальный режим – I(3)
min=8,177 кА 

     минимальный режим – I(2)
min=7,073 кА 

Кабельные линии 10 кВ: 

- от ПС ПС «ГПП-2»до РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3): ЦСБнлШнг(А)-LS-10 (3х95 мм²), 

L=1,8 км; 

- от РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3) до насоса Н3: ЦСБнлШнг(А)-LS-10 (3х50 мм²), 

L=0,035 км. 

Потребители 10 кВ: 

асинхронныеэл.двигатели (2 раб. 1 рез.)пожарного насоса:А4-400Х-4М 500 кВт, 

U=10 кВ, In=36 А, cos=0,86. 

РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3) предназначено для подключения электродвигателей 

пожарных насосов Н-1, Н-2, Н-3 в режиме «два рабочих, один резервный». 

Расчётный ток на шинах РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3) в нормальном режиме при 

работе двух насосов составит – 72 А 

2. Расчётная схема

Для расчёта параметров питающей и распределительной сети 10 кВ составим 

расчётную схему. 

ПС «ГПП-2»

С Ш1

1,8км

ЦСБнлШнг(А)-LS-10

РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3)

0,035км

ЦСБнлШнг(А)-LS-10 

3х50 мм

500 кВт
Iн=36 А

К1

500 кВт
Iн=36 А

3х95 мм

К2 

Д1 

Н-1

Н-3
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3. Определение токовКЗ в линиях 10 кВ

Расчёт производился согласно РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие указания по 

расчёту токов короткого замыкания и выбору электрооборудования».  

Согласно справке от ГУП  о величине токов КЗ на ПС « ГПП-2», ток КЗ в 

максимальном режиме составляет I(3)
max=11,3 кА.  

Примем за начальную температуру проводов υн= 30 ºС. Полное время 

отключения цепи КЗ примем tоткл=0,5 с 

Активное сопротивление проводов кабельной линии при υ= 30 ºС определяется 

по формуле: 

ܴ ൌ удݎ ∗ ܮ
߬ ൅ ܷн
߬ ൅ ܷнорм

	ሺ5.46ሻ 

где  = 236 ºС условная температура для алюминия, 234 ºС – для меди, 

υн=30 ºС, υнорм=20 ºС 

Индуктивное сопротивление проводов 

 Хлш1= худ*L 

Сопротивление питающей системы (max режим) 

Xc=Uср.ном / (1,73 * I(3)
max)= 10,5 / (1,73 * 9,892)= 0,613 Ом 

Сопротивление линии от С до Ш1 

Rлш1 = ݎуд ∗ ܮ
ఛା௎н

ఛା௎норм
= 0,199*1,8 

ଶଷ଺ାଷ଴

ଶଷ଺ାଶ଴
	= 0,37 Ом

Хлш1= худ*L = 0,08*1,8 = 0,144 Ом 

Сопротивление линии от Ш1 до Д1 

Rлд1= ݎуд ∗ ܮ
ఛା௎н

ఛା௎норм
= 0,377*0,035 

ଶଷ଺ାଷ଴

ଶଷ଺ାଶ଴
	= 0,014 Ом 

Хлд1= худ*L = 0,09*0,035 = 0,003  Ом 

Суммарное сопротивление линии от С до Ш1 

R∑ш1 = 0,37 Ом 

Х∑ш1= 0,613 + 0,144 = 0,757 Ом 

Определим ток при КЗ на шинах РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3) – в точке Ш1 

 Iкзш1 ൌ
௎н

√ଷ∗	√ோమା௑మ
 = 7,19 кА 
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Определим ток при КЗ на клеммах двигателя 500 кВт – в точке  Д1 

 Iкзд1 ൌ
௎н

√ଷ∗	√ோమା௑మ
 = 7,12 кА 

Порядок выполнения расчётов токов КЗ в остальных точках сети аналогичен. 

Результаты сведём в таблицу. 

Таблица 1. – Результаты расчёта токов короткого замыкания 

Точка 
КЗ 

Место короткого замыкания  

Трёхфазный ток КЗ 
Двухфазный 
ток КЗ 

Максимальный 
режим,  
I(3)max, кА  

Минимальный 
режим,  
I(3)min, кА  

Минимальный 
режим,  
I(2)min, кА  

C Шины РУ-10 кВ ПС "ГПП-2" 9,892 8,177 7,073

Ш1 Шины РУ-10 кВ 149/2 (РУ-3) 7,19 6,31 5,68

Д1 Клеммы двигателя 500 кВт 7,12 6,26 5,64
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4. Расчёт уставок релейной защиты в ячейках фидеров №114 и
№403РУ-10 кВ ПС «ГПП-2»

Проектные уставки защит рассчитываются для оценки применимости выбранных 

устройств РЗА и не могут быть использованы в качестве эксплуатационных. 

Проектные значения токов короткого замыкания и уставок срабатывания защит 

присоединений РУ-10 кВ следует уточнить при наладке РЗА в зависимости от 

фактических значений нагрузки на фидерах, длин линий и исходного значения 

тока короткого замыкания. 

Защита выполнена на микропроцессорном блоке MiCOM P-143. 

ТО 

Ток срабатывания неселективной токовой отсечки выбирается из условия 

отстройки от минимального тока КЗ в конце линии: 

Ic.o.<kн*Iкз.мин = 1,1*5640 = 6200 А 

Отстройка от пускового тока эл.двигателя насоса 500 кВт при работе двух других 

насосов(за отношение пускового тока к номинальному примем kпуск=5): 

Ic.o.>kпуск*Iном+ Iном=5*39,6 + 3*39,6 = 316,8 А 

Принимаем уставку:  Ic.o.= 1000 А, tc.o. = 0,5c 

Чувствительность отсечки к минимальным токам КЗ в месте установки: 

Кч= I(2)
min * kcx/ Iсз = 5640*0,866/1000 ≈ 4,9> 1,5  

Окончательно принято: 

Защита Функция Уставки Действие 

ТО 50/51 1000 А, 0,5 с Отключение выключателя 
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5. Расчёт релейной защиты в ячейках №7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 РУ-10 кВ
«149/2» (РУ-3)

Ячейки №7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 предназначены для подключения эл.двигателей 

пожнасосовН-1, Н-2, Н-3 (3 ячейки и 4 ячейки в резерве с аналогичными уставками 

РЗА). Тип электродвигателей А4-400Х-4М, мощность 500 кВт, U=10 кВ, In= 36 А, 

cos=0,86. 

Защита выполнена на микропроцессорном блокеSepam1000+M41 

МТЗ-1 

Ток срабатывания МТЗ выбирается из условия отстройки от номинального тока 

электродвигателя по паспортным данным (36 А) с учётом коэффициента 

перегрузки: 

Iсз≥(kн/kв)*Iн*kп=(1,1 / 0,8) * 36*1,1 = 54,45 А 

Принимаем: Ic.з.= 55 А, обратнозависимая от тока характеристика SIT, t=3 c, 

TMS=0,4, начало работы защиты при 110% Iн. 

Чувствительность к минимальным токам КЗ в линии: 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

 = 5640 * 0,87 / 55 ≈ 89> 1,5 

МТЗ-2 
Для резервирования при отказе цепей напряжения вводим в работу резервную 

ступень МТЗ-2, с большей уставкой, но без пуска по напряжению и с независимой 

от тока характеристикой. 

Ток срабатывания резервной МТЗ-2 выбирается из условия отстройки от 

номинального тока электродвигателя по паспортным данным (36 А): 

Iсз≥ 3*(kн/kв)*Iн*kп= 3 * (1,1/0,8)* 36*1,1=163,35 А 

Принимаем: Ic.з.=163 А, независимая характеристика, tc.з.=5,0c. 

Чувствительность к минимальным токам КЗ в линии: 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

	= 5640*0,87/163 ≈ 30> 1,5 

ТО 

Ток срабатывания неселективной токовой отсечки выбирается из условия 

отстройки от минимального тока КЗ в конце линии: 
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Ic.o.<kн*Iкз.мин= 1,0*5640 = 5640 А 

Отстройка от пускового тока (за отношение пускового тока к номинальному 

примем kпуск=5): 

Ic.o.>kпуск*Iном=5* 36 = 180 А 

Принимаем уставку:  Ic.o.=500 А, tc.o. = 0,05c 

Чувствительность отсечки к минимальным токам КЗ в месте установки: 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

ൌ	5640*0,87/500 ≈ 9,8>1,5  

ОЗЗ 

Защита от замыкания на землю отстраивается от емкостного тока линии, работает 

на отключение. 

Длина линии L=0,04 км. 

Расчётный емкостной ток линии Lc=0,0455 А. 

Расчётные коэффициенты: 

- надёжности Кн=1,15; 

- надёжности броска собственного емкостного тока линии Кб=4. 

Iсзз=Кн*Кб*Ic=1,15*4*0,05=0,209 

Принимаем Iсзз=0,21 

Окончательно принято: 

Защита Функция Уставки Действие 

МТЗ-1 50/51 55 А, t=3 c, TMS=0,4 
Обратнозависимая 
характеристика SIT. 

Мгновенный – передача сигнала логической 
селективности. 
С выдержкой времени – отключение 
выключателя 

МТЗ-2 50/51 163 А, t=5c, Мгновенный – передача сигнала логической 
селективности.  
С выдержкой времени – отключение 
выключателя 

ТО 50/51 500 А, 0,05 с Отключение выключателя 

ОЗЗ 51G 0,21A, 0,1 с Отключение выключателя 
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6. Расчёт релейной защиты секционного выключателя РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3)

Защита выполнена на микропроцессорном блокеSepam 1000+S40.  

МТЗ 

Ток срабатывания МТЗ выбирается из условия –один двигатель в работе, второй 

пускается: 

Iсз≥(kн/kв)*(Iн*kп+5 Iн)=(1,1 / 0,96)*(36*1,1+5*36) = 317 А 

Принимаем: Ic.з.= 317 А, независимая характеристика, t= 1,0 с. 

Чувствительность к минимальным токам КЗ в линии: 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

 = 5640 * 0,87 / 317 ≈ 15> 1,5 

ЛЗШ 

Для быстрого отключения повреждений на шинах вводим в работу логическую 

защиту шин (ЛЗШ), блокирующуюся при пуске ступеней МТЗ отходящих линий. 

Ток срабатывания ЛЗШ выбирается из условия согласования с током пуска МТЗ 

отходящих линий с учётом рабочего тока неповреждённых присоединений: 

.с.зܫ ൒
௞н
௞в
∗ ൫ܫс.з.пред ൅ р.неповр൯ܫ ൌ (1,1/0,96)*(170+ 36) =236 А 

Принимаем: Ic.з.=236 А, независимая характеристика, tc.з.= 0,1c. Ступень 

блокируется при пуске защит присоединений. 

Чувствительность ЛЗШ к минимальным токам КЗ на шинах: 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

 = 5680*0,866/236 ≈ 20> 1,5 

УРОВ 

Ток срабатывания  УРОВ отстраивается от величины вторичного тока 

трансформатора тока: 

Ic.з.> 0,05Iтт = 0,05 *5 = 0,25 А, примем 0,5 А 

Уставка времени срабатывания УРОВ при отказе выключателей отходящих линий 

выбираем из формулы: 
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tуров=tдс + tв + tов + tпогр + tзап , где tдс= (5+∆t) мс – время подачи команды на 

отключение при действии «на себя» (5 мс – время действия выходных реле 

терминала, ∆t– время действия доп. реле, если таковые используются); 

tв= 50мс – рекомендуемое время возврата органов контроля тока; 

tов= 65мс – максимально возможное время отключения выключателя; 

tпогр= 0,05(tдс + tв + tов)+10 – рекомендуемое значение погрешности цифрового 

таймера; 

tзап= 100 мс – рекомендуемый запас по выдержке времени. 

tуров=5+50+65+13+100=233мс 

Принимаем tуров= 0,25 с 

АВР 

Срабатывание АВР запускается от защиты минимального напряжения ЗМН (с 

контролем напряжения в трёх фазах)на вводах  

при Uавр= 0,6* Uн =0,6*10500 = 6300 В, tавр= 1,0c 

Окончательно принято: 

Защита Функция Уставки Действие 

МТЗ-1 50/51 317 А,t=1,0c,  Мгновенный – передача сигнала логической 
селективности. 
С выдержкой времени – отключение 
выключателя 

ЛЗШ 50/51 236 А, 0,1 с Мгновенный – передача сигнала логической 
селективности.  
С выдержкой времени – отключение 
выключателя. 
Ступень блокируется при пуске защит 
присоединений 

УРОВ 0,5 А, 0,25 с Мгновенный – отключение выключателя. 

АВР 6300 В, 1,0 с Мгновенный – отключение вводного 
выключателя повреждённой секции и 
включение секционного выключателя. 
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7. Расчёт релейной защиты навводных ячейках №3 и №4 РУ-10 кВ «149/2» (РУ-

3)

Защита выполнена на микропроцессорном блокеSepam1000+ М40. 

МТЗ 

Ток срабатывания МТЗ с пуском по напряжению выбирается из условия отстройки 

от рабочего тока (два двигателя в работе, третий пускается): 

.с.зܫ ൒
௄н
௄в
∗  р.макс = (1,1/0,96*1,3)*(316,8) = 471,9 Аܫ

Согласование с МТЗ отходящих линий: 

.с.зܫ ൒
௄н
௄в
∗  с.з.пред  = (1,1/0,96) * 163 = 187 Аܫ

Принимаем: Ic.з.=472 А, независимая характеристика, tc.з.= 1,5c, пуск по ЗМН. 

Чувствительность к минимальным токам КЗна шинах РУ-10 кВ «149/2» (РУ-3): 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

ൌ	5680 *0,866/472 ≈ 10> 1,5

Уставка ЗМН выбирается из условия отстройки от минимального остаточного 

напряжения при пусковых режимах: 

сܷ.з. ൌ
௎мин

௄отс∗௄в
 = (0,7*10500) / (1,2*1,05) ≈ 5880 В 

Принимаем: Uc.з.= 0,55* Uн =5775 В 

Чувствительность не проверяется (при металлическом КЗ на шинах 10 кВ 

остаточное напряжение 0). 

ЛЗШ 

Для быстрого отключения повреждений на шинах РУ-10 кВ вводим в работу 

логическую защиту шин (ЛЗШ), блокирующуюся при пуске ступеней МТЗ 

отходящих линий или СВ. 
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ПИР 43-16-3сп-ЭМ-РЗ-01 
Лист

11 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Ток срабатывания ЛЗШ выбирается из условия согласования с током пуска МТЗ 

отходящих линий с учётом рабочего тока неповреждённых присоединений: 

.с.зܫ ൒
௞н
௞в
∗ ൫ܫс.з.пред ൅ р.неповр൯ܫ ൌ (1,1/0,96)*316,8 = 363 А 

Согласование с током срабатывания ЛЗШ СВ: 

Ic.з.>kн.с*Iс.з.пред = 1,15*236 = 271 А 

Принимаем уставку:  Ic.з.=363 А, независимая характеристика,tc.з. = 0,2 c. Ступень 

блокируется при пуске защит присоединений или СВ. 

Чувствительность ЛЗШ к минимальным токам КЗна шинах РУ-10 кВ: 

ܭ ൌ
ூ೘೔೙
ሺమሻ ∗௞೎ೣ
ூс.з.

ൌ	5680*0,866/363 ≈ 13> 1,5 

УРОВ 
Уставка времени срабатывания УРОВ при отказе выключателей отходящих линий 

выбирается аналогично как для секционного выключателя. 

Окончательно принято: 

Защита Функция Уставки Действие 

МТЗ с пуском 
по ЗМН 

50/51 472 А, 3 с Отключение выключателя 

27 5775 В, 0 с 

ЛЗШ 50/51 363 А, 0,2 с  Отключение выключателя. 
Ступень блокируется при пуске защит 
присоединений или СВ 

УРОВ 50BF 0,5 А, 0,25 с Мгновенный – отключение
выключателя. 

ОЗЗ 51N 0,21 A, 0,1 с «На сигнал» 

Логическая 

защита 

0,7UHOM Блокировка отключения ввода 
действием защиты минимального 
напряжения при отключённом другом 
вводе или уровне напряжения на другом 
вводе менее 0,7UHOM. при синхронной 
посадке напряжения по обоим вводам 
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ф.499-2  

Обозначение 
кабеля, провода 

Трасса Проход через Кабель и провод 

Начало Конец 
Трубу 

Напря
жение 

По проекту Проложено 

Обозна-
чение Ø Дли

на Марка Кол-во, число 
и сечение жил 

Длина, 
м Марка Кол-во, число и 

сечение жил 
Длина, 

м 

РУ10кВ-149/2-1* Шины 10 кВ  ПС «ГПП-2», яч. 114 РУ10кВ-149/2, Вводная ячейка №3 10 кВ ЦСБнлШнг(А)- 
LS-10   3х95 12* 

РУ10кВ-149/2-2* Шины 10 кВ  ПС «ГПП-2», яч. 403 РУ10кВ-149/2, Вводная ячейка №4 10 кВ ЦСБнлШнг(А)- 
LS-10   3х95 12* 

Н1-н1 РУ10кВ-149/2, ячейка №7 Машзал 1, Вводные клеммы эл. 
двигателя насоса Н1 10 кВ ЦСБнлШнг(А)- 

LS-10   3х50 25 

Н1-к1 РУ10кВ-149/2, ячейка №7 Машзал 1, Пост управления SB-Н1 ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 25 

Н1-к2 РУ10кВ-149/2, ячейка №7 Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
ШУ-149/2, клеммник XTDO… ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5x1,5 12 

Н1-к3 РУ10кВ-149/2, ячейка №7 Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
ШУ-149/2, клеммник XTDI… ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 12 

Н2-н1 РУ10кВ-149/2, ячейка №8 Машзал 1, Вводные клеммы эл. 
двигателя насоса Н2 10 кВ ЦСБнлШнг(А)- 

LS-10   3х50 30 

Н2-к1 РУ10кВ-149/2, ячейка №8 Машзал 1, Пост управления SB-Н2 ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 30 

Н2-к2 РУ10кВ-149/2, ячейка №8 Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
ШУ-149/2, клеммник XTDO… ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5x1,5 12 

Н2-к3 РУ10кВ-149/2, ячейка №8 Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
ШУ-149/2, клеммник XTDI… ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 12 

Н3-н1 РУ10кВ-149/2, ячейка №9 Машзал 1, Вводные клеммы эл. 
двигателя насоса Н3 10 кВ ЦСБнлШнг(А)- 

LS-10   3х50 35 

Н3-к1 РУ10кВ-149/2, ячейка №9 Машзал 1, Пост управления SB-Н3 ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 35 

Н3-к2 РУ10кВ-149/2, ячейка №9 Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
ШУ-149/2, клеммник XTDO… ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5x1,5 12 

Н3-к3 РУ10кВ-149/2, ячейка №9 Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
ШУ-149/2, клеммник XTDI… ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 12 

НКУ-149/2-1** ТП-4 тит. 149, фидер 7 Электрощитовая 5, Щит НКУ-149/2, 
ввод 1 ~380 ВБШвнг(A)-FRLS 4х185 60** 

НКУ-149/2-2** ТП-4 тит. 149, фидер 13 Электрощитовая 5, Щит НКУ-149/2, 
ввод 2 ~380 ВБШвнг(A)-FRLS 4х185 60** 

  *- прокладка кабелей по эстакаде учтена 
в разделе наружных  электрических сетей 
ЭС1, в данном разделе учитывается их 
прокладка в помещениях Насосной тит. 
149/2; 
   **- прокладка кабелей по эстакаде и в 
траншее учтена в разделе наружных  
электрических сетей ЭС2, в данном 
разделе учитывается их прокладка в 
помещениях Насосной тит. 149/2. 
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Обозначение 
кабеля. провода 

Трасса Проход через Кабель и провод 

Начало Конец 
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 Обозна-
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на Марка Кол-во, число 
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м Марка Кол-во, число и 

сечение жил 
Длина, 

м 
              

 

Н4-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.1  Машзал 1, Вводные клеммы эл. 
двигателя насоса Н4    ~380 ВВГнг(А)-LS 4x50 65    

Н4-к1 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF1.1 Машзал 1, Пост управления SB-Н4    ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 65    

Н4-к2 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF1.1 

Аппаратная, 4, Релейный шкаф в  
ШУ-149/2, клеммник XTDO…    ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 12    

Н4-к3 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF1.1 

Аппаратная, 4, Релейный шкаф в  
ШУ-149/2, клеммник XTDI…    ~220 КВВГнг(A)-LS 7x1,5 12    

             

Н5-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.1  Машзал 1, Вводные клеммы эл. 
двигателя насоса Н5    ~380 ВВГнг(А)-LS 4x50 70    

Н5-к1 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF2.1 Машзал 1, Пост управления SB-Н5    ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 70    

Н5-к2 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF2.1 

Аппаратная, 4, Релейный шкаф в  
ШУ-149/2, клеммник XTDO…    ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 12    

Н5-к3 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF2.1 

Аппаратная, 4, Релейный шкаф в  
ШУ-149/2, клеммник XTDI…    ~220 КВВГнг(A)-LS 7x1,5 12    

             

М11-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.2  Машзал 1, Вводные клеммы эл. 
двигателя насоса М11    ~380 ВВГнг(А)-LS 4x16 65    

М11-к1 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF1.2 Машзал 1, Пост управления SB-М11    ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 65    

М11-к2 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF1.2 

Аппаратная, 4, Релейный шкаф в 
 ШУ-149/2, клеммник XTDO…    ~220 КВВГнг(A)-LS 5x1,5 12    

М11-к3 Щит НКУ-149/2, клеммник блока 
управления фидера QF1.2 

Аппаратная, 4, Релейный шкаф в  
ШУ-149/2, клеммник XTDI…    ~220 КВВГнг(A)-LS 7x1,5 12    

             

ШСАУ-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.3 Венткамера 2, Шкаф управления 
приточной системой П1.1 Ввод 1    ~380 ВВГнг(А)-LS 5х6 20    

ШСАУ-н2 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.3 Венткамера 2, Шкаф управления 
приточной системой П1.1, Ввод 2    ~380 ВВГнг(А)-LS 5х6 20    

ШУЗ-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.4 Электрощитовая 5, Шкаф управления 
задвижками ШУЗ-149/2, Ввод 1    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 5х16 15    

ШУЗ-н2 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.4 Электрощитовая 5, Шкаф управления 
задвижками ШУЗ-149/2, Ввод 2    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 5х16 15    

СП-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.5 Машзал 1, Сварочный пост     ~380 ВВГнг(А)-LS 5х35 50    

ЩО1-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.8 Машзал 1, Щиток рабочего освещения     ~380 ВВГнг(А)-LS 5х4 15    

ЩОА2-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.9 Электрощитовая 5, Щиток аварийного 
освещения ЩОА2    ~220 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 10    

ЩПО-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.10 Венткамера 2, Щиток питания 
огнезащитных клапанов ЩПО    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 15    

ШПС-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.11 Аппаратная, 4, Шкаф противопожарной 
сигнализации ШПС, Ввод 1    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 20    

ШПС-н2 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.11 Аппаратная, 4, Шкаф противопожарной 
сигнализации ШПС, Ввод 2    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 20    
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ШУ-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF1.12 Аппаратная, 4, Шкаф управления ШУ,  
Ввод 1    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 20    

ШУ-н2 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.12 Аппаратная, 4, Шкаф управления ШУ,  
Ввод 2    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 20    

ЩПВ-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.5 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ    ~380 ВВГнг(А)-LS 5х16 15    

ЩО2-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.8 Машзал 1, Щиток рабочего освещения 
ЩО2     ~380 ВВГнг(А)-LS 5х4 10    

ЩОА1-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.9 Электрощитовая 5, Щиток аварийного 
освещения ЩОА1    ~220 ВВГнг(А)-FRLS 3х4 15    

             

Z-149/2-1-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.1 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-1    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-1-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.1 

Стоечная трасса на улице.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-1 

 задвижки Z-149/2-1 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

Z-149/2-2-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.2 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-2    ~380 ВВГнг(А)- FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-2-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.2 

Стоечная трасса на улице.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-2 

 задвижки Z-149/2-2 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

Z-149/2-3-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.3 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-3    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-3-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.3 

Стоечная трасса на улице.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-3 

 задвижки Z-149/2-3 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

Z-149/2-4-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.4 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-4    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-4-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.4 

Стоечная трасса на улице.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-4 

 задвижки Z-149/2-4 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

Z-149/2-5-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.5 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-5    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-5-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.5 

Стоечная трасса на улице.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-5 

 задвижки Z-149/2-5 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

Z-149/2-6-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.6 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-6    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 25    
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Z-149/2-6-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.6 

Машзал 1.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-6 

 задвижки Z-149/2-6 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 25    

Z-149/2-6-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-6 Местный пост управления SB-Z-149/2-6    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-6-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-6 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-6    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-6-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.6 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-7-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.7 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-7    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 30    

Z-149/2-7-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.7 

Машзал 1.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-7 

 задвижки Z-149/2-7 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 30    

Z-149/2-7-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-7 Местный пост управления SB-Z-149/2-7    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-7-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-7 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-7    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-7-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.7 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-8-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.8 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-8    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 35    

Z-149/2-8-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.8 

Машзал 1.  
Местная клеммная коробка JB-Z-149/2-8 

 задвижки Z-149/2-8 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 35    

Z-149/2-8-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-8 Местный пост управления SB-Z-149/2-8    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-8-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-8 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-8    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-8-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.8 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-9-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.9 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-9    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 40    

Z-149/2-9-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.9 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-3  задвижки Z-149/2-9    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 40    

Z-149/2-9-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-9 Местный пост управления SB-Z-149/2-9    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-9-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-9 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-9    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-9-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.9 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    
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Z-149/2-10-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.10 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-10    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 45    

Z-149/2-10-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.10 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-10  задвижки Z-149/2-10    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 45    

Z-149/2-10-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-10 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-10    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-10-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-10 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-10    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-10-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.10 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-11-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF1.11 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-11    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 45    

Z-149/2-11-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.11 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
 JB-Z-149/2-11 задвижки Z-149/2-11    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 45    

Z-149/2-11-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-11 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-11    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-11-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-11 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-11    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-11-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF1.11 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-12-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.1 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-12    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 30    

Z-149/2-12-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.1 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-12  задвижки Z-149/2-12    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 30    

Z-149/2-12-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-12 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-12    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-12-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-12 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-12    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-12-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.1 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-13-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.2 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-13    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 30    

Z-149/2-13-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.2 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-13 задвижки Z-149/2-13    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 30    

Z-149/2-13-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-13 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-13    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-13-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-13 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-13    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-13-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.2 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    
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Z-149/2-14-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.3 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-14    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 40    

Z-149/2-14-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.3 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-14 задвижки Z-149/2-14    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 40    

Z-149/2-14-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-14 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-14    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-14-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-14 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-14    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-14-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.3 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-15-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.4 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-15    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 40    

Z-149/2-15-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.4 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-15 задвижки Z-149/2-15    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 40    

Z-149/2-15-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-15 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-15    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-15-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-15 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-15    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-15-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.4 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-16-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.5 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-16    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 45    

Z-149/2-16-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.5 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-16 задвижки Z-149/2-16    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 45    

Z-149/2-16-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-16 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-16    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-16-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-16 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-16    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-16-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.5 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-17-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.6 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-17    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 45    

Z-149/2-17-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.6 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-17 задвижки Z-149/2-17    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 45    

Z-149/2-17-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-17 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-17    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-17-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-17 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-17    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-17-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.6 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    
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Z-149/2-18-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.7 

Машзал 1.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-18    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х1,5 65    

Z-149/2-18-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.7 

Машзал 1. Местная клеммная коробка 
JB-Z-149/2-18 задвижки Z-149/2-18    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 65    

Z-149/2-18-к2 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-18 

Местный пост управления  
SB-Z-149/2-18    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 7x1,5 3    

Z-149/2-18-к3 Местная клеммная коробка 
 задвижки Z-149/2-18 

Коробка конечных выключателей 
задвижки Z-149/2-18    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 14x1,5 5    

Z-149/2-18-к4 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.7 

Релейный шкаф в Аппаратной 4, 
клеммник XTD0…    ~220 КВВГнг(A)-FRLS 5х1,5 10    

             

Z-149/2-19-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.8 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-19    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-19-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.8 

Стоечная трасса на улице. Местная 
клеммная коробка JB-Z-149/2-19  

задвижки Z-149/2-19 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

Z-149/2-20-н1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
 фидер QF2.9 

Стоечная трасса на улице.  
Эл. двигатель задвижки Z-149/2-20    ~380 ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5 15**    

Z-149/2-20-к1 Электрощитовая 5, ШУЗ-149/2, 
клеммник фидера QF2.9 

Стоечная трасса на улице. Местная 
клеммная коробка JB-Z-149/2-20  

задвижки Z-149/2-20 
   ~220 КВВГнг(A)-FRLS 19x1,5 15**    

             

К1-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ 

Аппаратная 4, Сплит-система К1.1 
(внутренний блок) ПВХ 20 15 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 15    

К1-н2 Аппаратная 4, Сплит-система К1.1 
(внутренний блок) 

Внешняя стена. Сплит-система К1.2 
(наружный блок) ПВХ 20 10 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 10    

К2-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ 

Аппаратная 4, Сплит-система К2.1 
(внутренний блок) ПВХ 20 15 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 15    

К2-н2 Аппаратная 4, Сплит-система К2.1 
(внутренний блок) 

Внешняя стена. Сплит-система К2.2 
(наружный блок) ПВХ 20 10 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 10    

К3-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ 

Электрощитовая 5, Сплит-система К3.1 
(внутренний блок) ПВХ 20 15 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 15    

К3-н2 Электрощитовая 5, Сплит-система 
К3.1 (внутренний блок) 

Внешняя стена. Сплит-система К3.2 
(наружный блок) ПВХ 20 10 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 10    

К4-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ 

Помещение электросилового 
оборудования 6, Сплит-система К4.1 

(внутренний блок) 
ПВХ 20 20 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 20    

К4-н2 
Помещение электросилового 

оборудования 6, Сплит-система К4.1 
(внутренний блок) 

Внешняя стена. Сплит-система К4.2 
(наружный блок) ПВХ 20 10 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 10    

К5-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ 

Помещение электросилового 
оборудования 6, Сплит-система К5.1 

(внутренний блок) 
ПВХ 20 20 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 20    
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К5-н2 
Помещение электросилового 

оборудования 6, Сплит-система К5.1 
(внутренний блок) 

Внешняя стена. Сплит-система К5.2 
(наружный блок) ПВХ 20 10 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 10    

ЭК1-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ Тамбур 3, Электроконвектор ЭК1 ПВХ 20 5 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 5    

ЭК2-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ Аппаратная 4, Электроконвектор ЭК2 ПВХ 20 25 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 25    

ВД1-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ Аппаратная 4, Переносной дымосос ВД1 ПВХ 20 35 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 35    

ТВ1-н1 Венткамера 2, Щиток питания 
вентиляции ЩПВ 

Помещение электросилового 
оборудования 6, Тепловентилятор ТВ1 ПВХ 20 40 ~220 ВВГнг(А)-LS 3х1,5 40    

             

КБ-н1 Щит НКУ-149/2, фидер QF2.6  Машзал 1, ящик ЯБПВУ-1М     ВВГнг(А)-LS 5х16 35    

КБ-н2 Машзал 1, ящик ЯБПВУ-1М Машзал 1, шкаф управления кран-балки 
ШУКБ (компл.)     КГРУнг(А)-HF 5х2,5 60    
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